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MOT DE LA DIRECTRICE

L implication des chercheuses et chercheurs du laboratoire IBISC dans I'organisation des festivités pour la
journee anniversaire des 30 ans de l'université d’Evry nous a permis d’appreCIer le chemin parcouru par
notre université mais aussi par le laboratoire IBISC depuis sa création en 2006. Nous avons, a cette occasion, sollicité celles
et ceux qui ont encore en mémoire cette année particuliere au cours de laquelle deux laboratoires ont fusionné : le LAMI,
LAboratoire des Méthodes Informatiques (anciennement UMR-CNRS) et le LSC, Laboratoire des Systéemes Complexes
(anciennement FRE-CNRS lui-méme issu du LRE, Laboratoire de Robotique d’Evry puis du CEMIF, Centre d’Etudes de
Meécanique d’lle de France, laboratoire mixte CEA-université). Cette fusion était guidée par une forte volonté de faire
converger des compétences interdisciplinaires dans I'objectif de faire émerger un péle STIC sur le site d'Evry. On peut dire
avec le recul que cet objectif initial est bel et bien atteint car le laboratoire IBISC a réussi a conquérir depuis cette période
une place particuliére dans I’écosysteme evryen et saclaysien. IBISC est a présent reconnu pour ses activités de formation et
de recherche dans les domaines de I'informatique, des sciences du numérique et des sciences de I'ingénierie et des
systémes. Cela n’est donc pas un hasard si ses activités « émargent » de maniére parfaitement équilibrée dans les deux
Graduate Schools ISN et SIS de I'Université Paris-Saclay. On notera que cet équilibre, présageant un positionnement
prometteur, est tout a fait singulier dans le paysage saclaysien. Remonter aux sources nous a permis aussi de mieux nous
projeter vers I’avenir : nous commencerons, dés la rentrée, a mener des ateliers de réflexion sur I’évolution de nos
thématiques de recherche, sur leur visibilité au sein des équipes et sur la maniere dont nous concevons la place du
laboratoire au sein de I’Université Paris-Saclay en 2025, point d’étape important dans le projet de création cette université.
Nous accueillerons d’ailleurs avec le plus grand intérét les conseils et remarques de notre comité d’orientation scientifique,
composé de personnalités reconnues au niveau national et international, qui se réunira en février 2023.

En attendant cette période d’introspection, de bilan et de projection vers I'avenir, cette fin d’année est aussi le moment de
nous retrouver a l'occasion de la journée du laboratoire prévue le 7 juillet a la base de loisirs de Buthiers. La journée
s’annonce riche : bilans, assemblée générale, présentations scientifiques et jeux de cohésions seront au programme ! La
période de congés qui s’annonce ensuite sera alors nécessaire pour nous ressourcer. Je vous souhaite d’avance a toutes et
tous de trés belles vacances !

Samia Bouchafa-Bruneau.

JOURNEE DES DOCTORANTS DU LABORATOIRE IBISC, LE 23 MARS 2022

La journée des doctorants du laboratoire IBISC se déroule le mercredi 23 mars 2022 de 9h00 a 17h00, sur le site
Pelvoux du Laboratoire IBISC.

Elle est organisée par des doctorants issus des équipes du laboratoire: Peng HU (équipe AROB@S), Sophie PAILLOCHER (équipe
COSMO), Cassandre SIMON (équipe IRA2), Abanob SOLIMAN (équipe SIAM). Au programme de la matinée, quatre présentations
scientifiques — une pour chaque équipe— sont proposées. Un tournoi regroupant plusieurs activités est organisé I'aprés-midi.

Au programme de la matinée, aprés une introduction de la direction du laboratoire et des équipes de recherche, les nouveaux
doctorants de 1ére année se sont présentés puis, apres une intervention de Victoria BOURGEAIS, quatre exposés scientifiques ont suivi:

Abanob SOLIMAN, doctorant de 2éme année, équipe SIAM: « Capteurs hétérogénes... Fusion et odométrie ! »;

Liping GAO, doctorant de 2éme année, équipe AROB@S: « An efficient bi-objective personalized route planning over two-fold
time-dependent road networks »;

Xuan-Hien MAI, doctorant de 2éme année, équipe IRA2:
« Modeéles et outils de conception de techniques d’interaction
pour jeux sérieux en vidéo panoramique »;

Sophie PAILLOCHER, doctorante de 1ére année, équipe
COSMO: « Complétion de modéles partiels pour la
logique LTL » .

Contact : Samia Bouchafa-Bruneau et Nazim Agoulmine (PU Univ. Evry), Frédéric Davesne (IGR Univ. Evry)
Web : https://www.ibisc.univ-evry.fr/
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=——4_t——  homologous sequences and RNA

FOCUS SUR DEUX PUBLICATIONS DE ’EQUIPE AROB@S

Louis Becquey, Eric Angel et Fariza Tahi (2021). « RNANet: an automatically built dual-source dataset integrating
structures ».

Bioinformatics, 37(9):1218-1224. DoOI:

https://doi.org/10.1093/bioinformatics/btaa944. Réf. HAL: hal-03052715 [Q1, C52020=9,9]

Les méthodes d’apprentissage nécessitent en amont la production de jeux de données adéquats pour inférer des modeles
pertinents et aboutir a des "bonnes" prédictions. Or, ces jeux de données dépendent intrinsequement du domaine d’application. Dans
notre cas, nous nous intéressons a la prédiction de structures d’ARN. Or, cette tache nécessite plusieurs niveaux de jeux de données :
les séquences d’ARN, leur structure 3D ou leur interaction avec d’autres molécules.

Dans cet article, nous proposons une méthode originale de génération automatique et standardisée de jeux de données, intégrant
les trois niveaux de jeux de données précédemment décrits, combinant a la fois des informations liées aux séquences d’ARN, a leur
homologie (sous la forme de matrices de notation spécifiques a la position) et aux informations dérivées par annotation des structures

3D disponibles (y compris les structures,

interactions canoniques et non canoniques et angles de torsion du squelette). Les

informations nécessaires sont extraites de différentes bases de données publiques ou générées par notre outil.

L'article décrit la procédure pour construire un tel ensemble de données et les descripteurs de structure d'ARN que nous
fournissons. Des descriptions statistiques des jeux de données ainsi générés sont également discutées.

Le jeu de données obtenu, appelé RNANet, est mis a jour automatiquement tous les mois, et est mis a disposition de la
communauté scientifique via la plateforme EvryRNA (http://EbryRNA.ibisc.univ-evry.fr).

Victoria Bourgeais, Farida Zehraoui, Mohammed Ben

Hamdoune et Blaise Hanczar (2021). « Deep GONet:
—=——t—— self-explainable deep neural network based on Gene

Ontology for phenotype prediction from gene expression
data». BMC Bioinformatics, vol 22, n°S10, 455 p. DOI:
https://doi.org/10.1186/s12859-021-04370-7. Réf. HAL: hal-
03353410 [Q1, CS2020=5,7]

Le travail porte sur l'interprétation des algorithmes de deep
learning (DL) construits a partir de données d'expression de genes
pour la prédiction de phénotypes (dans notre étude, le cancer). Les
modeles de DL sont considérés comme des boites noires, ce qui
rend difficile leur adoption dans un domaine sensible comme celui
de la santé. Nous avons proposé un modele de DL interprétable
qui intégre une connaissance biologique (Gene Ontology (GO)).
L'architecture du réseau de neurones (RN) a été contrainte par
celle de GO de maniére a ce que chaque neurone du RN
représente un concept biologique (fonction biologique) présent
dans GO. Ceci permet de donner une sémantique aux neurones du
RN et de rendre le modele interprétable.

SEANCES DU GROUPE DEEP-LEARNING ET AXE IA

Lundi 27 juin 2022
> Aurelien BEAUDE (doctorant IBISC, équipe AROB@S)

Coarse-to-Fine Vision-Language Pre-training with Fusion in the Backbone

> Blaise HANCZAR (PU Univ. Evry, IBISC équipe AROB@S)
Diffusion Models Beat GANs on Image Synthesis

Vendredi 15 avril 2022 - Axe |IA
> Blaise HANCZAR (PU Univ. Evry, IBISC équipe AROB@S)

Tutorial sur les mécanismes d’attention et les modéles transformers.

Vendredi 25 mars 2022

> Désiré SIDIBE (PU Univ. Evry, IBISC équipe SIAM)
When Does Self-supervision Improve Few-shot Learning ?

> Alice LACAN (doctorante IBISC, équipe AROB@S)
Autoencoder Image Interpolation by Shaping the Latent Space
Vendredi 4 février 2022

> Alexandre HEUILLET (doctorant IBISC, équipe IRA2)

FBNetV3: Joint Architecture-Recipe Search using Predictor Pretraining

> Ayoub ABRAICH (stagiaire M2 IBISC)
Patches Are All You Need?

Clément BERNARD est lauréat d'une bourse de
these UDOPIA-DATAIA Paris-Saclay pour: « Méthodes
basées sur I'apprentissage profond pour la prédiction
des structures 3D de I'ARN » (Dir. Fariza TAHI, PU Univ. Evry,
IBISC équipe AROB@S, en collaboration avec le LISN).

~ Des membres de I'équipe AROB@S de
BISC participent au DAGEN Hackathon
de Genopole!

>Projet de Constance CREUX, dans lequel ont participé Loic
OMNES, Clément BERNARD et Lilia ESTRADA (doctorants de
I'équipe AROB@S): prédiction par deep-learning d’associations
entre ARN longs non-codants et cancer.

université
PARIS-SACLAY

DATAIA

> Projet de Guillaume POSTIC, dans lequel a participé Khang LE

QUOC et Frangois GASTRIN, stagiaires de I'équipe AROB@S:
développement d'une interface web pour la base de données
RNANet.

> Fariza TAHI fait partie du comité d'organisation de I'épreuve,
ainsi que du jury, et Blaise HANCZAR participe en tant qu'expert
1A

Projet MATURATION SATT PARIS-SACLAY FAUST
Segmentation automatique des thrombus et
lésion de patients en ischémie hyperaigue

Porteur du projet coté IBISC: Vincent VIGNERON (MC HDR
Univ. Evry, IBISC équipe SIAM).

Montant pour IBISC: 385 k€.

Durée: 18 mois a partir de septembre 2022.

Deux ans aprés le succés du POC-UP avec la SATT
Paris-Saclay, le projet FAUST est reconduit dans le cadre
d'une maturation.

FAUST est constitué d'une ensemble d'algorithmes
d’aide au diagnostic qui répondent aux exigences de
rapidité et de fiabilité pour identifier I'AVC ischémique
hyper-aigué (<3h).

FAUST est le premier outil automatique complet pour
la segmentation simultanée des lésions et des thrombus.
La segmentation de la lésion est aujourd’hui du méme
niveau de performance qu’une segmentation réalisée par
un neurologue. A terme, la technique devrait donner plus
d’informations que I'ceil humain concernant la texture du
thrombus et sa visibilité.

L'objectif de I'équipe hospitalo-universitaire constituée
par SIAM/ARES et I'UNV du CHSF est de proposer, d'ici
janvier 2023, une web-application FREMIUM destinée aux
neurologues.

Contact : Samia Bouchafa-Bruneau et Nazim Agoulmine (PU Univ. Evry), Frédéric Davesne (IGR Univ. Evry)

Web : https://lwww.ibisc.univ-evry.fr/
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SOUTENANCES DE THESE

—>Eslam ABOUSELIMA soutient sa thése de
= doctorat le vendredi 10 juin 2022 (Dir. Said

MAMMAR):

« Fault-Tolerant Control and Path Planning for Quasi-LPV

Systems: Application to Quadrotor »

—>Simon CALDERAN soutient sa thése de doctorat le mardi 17
mai 2022 (Dir. Guillaume HUTZLER):

« Génération interactive de maillages hexaédriques structurés
par blocs »

->Hicham TOUZANI soutient sa these de doctorat le mercredi
11 mai 2022 (Dir. Samia BOUCHAFA-BRUNEAU):

« Planification Multi-Robot du. Probleme de Répadrtition de
tdches avec Evitement Automatique de . Collisions et
Optimisation du Temps de Cycle : Application a‘la €haine de
Production Automobile »

—>Anne-Laure GUINET soutient sa these de doctorat le
mercredi 16 mars 2022 (Dir. Samir OTMANE):

« Retours sensoriels multimodaux en réalité augmentée pour
la rééducation de la marche des enfants atteints de paralysie
cérébrale »

—>>Jérémie Pardo soutient sa thése de doctorat le jeudi 3
février 2022 (Dir. Franck DELAPLACE):

« Méthodes d’inférence de cibles thérapeutiques et de
séquences de traitement »

Mohammed CHADLIi est nommé Editeur dans la
prestigieuse revue ISA Transactions !

| Paris-Sacla

Mohammed CHADLI et Said MAMMAR sont dans

la liste des « Top 2% » auteurs les plus cités au

monde, établie par Elsevier et I'Université de Standford,
édition 2021 !

Anne-Laure  GUINET  (docteure  Université  d’Evry,
laboratoire IBISC/Fondation Poidatz) regoit le premier prix
Jeune Chercheur de ’'EACD Barcelona 2022 !

Mohammed CHADLI est nommé responsable des sessions
invitées au journal IET Control Theory and Applications !

-3 IBISC co-organise la journée de recherche de la Graduate School
Informatique et Sciences du Numérique (GS ISN) de Paris-Saclay, le
13 juin 2022

> L’Edition de PUniversité Paris-Saclay printemps n°18 met a
I’honneur IBISC et, en particulier, les travaux de I'équipe IRA2,
dans la Rubrique: « Recherche — Réalité augmentée et réalité
virtuelle », pages 19-20.

Mohammed CHADLI (PU Univ. Evry, IBISC équipe SIAM) est
Program Co-Chair et Plenary Speaker dans la conférence AIRC
2022, qui se déroule au Caire, Egypte, du 20 au 22 mai 2022 !

L’équipe IRA2 du laboratoire IBISC participe a I'événement JV ET SANTE :
THERAPIES VIDEOLUDIQUES, du vendredi 3 au dimanche 5 juin 2022, a la Cité des
Sciences!

L'apprentissage collaboratif en réalité virtuelle pour la formation médicale au
salon VIRTUALITY 2022 a Paris, les 17 et 18 mars 2022!

Demi-journée de cléture du projet FEDER CESAAR-AVC, le 30 juin 2022.

SIAM).

Solution IA pour I'inspection ultrason des boulons de fixation

des déflecteurs de réacteurs nucléaires
Entreprise: WESTINGHOUSE

Mots clés: contréle non-destructif, IA,
synchrosqueezing.

Date et durée du projet: 2 ans depuis décembre 2021.
Montant: 190 k€ pour IBISC.

Deep-CryoEM pour la détermination de la structure des

biomolécules

Entreprise: SANOFI

Mots clés : apprentissage automatique, deep tech, imagerie, médecine de
précision, VAE.

Date et durée du projet: 1 an a partir de novembre 2022.

Montant: 138 k€ pour IBISC.

v Projets industriels ]
1 Porteur: Vincent VIGNERON (MC HDR Univ. Evry, IBISC équipe

représentation temps-signal,

Méthode de caractérisation du revétement silicone a l'intérieur

d’'une seringue

Entreprise: BECTON-DICKINSON

Mots clés: génie des procédés, caractérisation physico-chimique, polymere
transparent, caractérisation couche mince.

Date et durée du projet: 1 an a partir de juin 2022.

Montant: 135 k€ pour IBISC.

®.% %= Nouveaux recrutements

M IBISC recrute un Professeur des

Universités dans le cadre d’'une Chaire
de Professeur.e Junior: « Evolutionary Exoskeleton for
Teenagers with Reduced Mobility » !

Le lauréat pour le poste de MC Département
informatique, équipe COSMO, est Johan ARCILE.

Le lauréat pour le poste de MC, département GElI,
IUT Evry, équipe SIAM, est Sofiane AHMEDALI.

.® =,

M Séminaire de Raul SUAREZ FEIJOO

(chercheur a Polytechnic University of
Catalonia (UPC), Espagne), le 12 mai 2022:
«Planning human-like movements for
robots»

Zy un-l_"/__ PRESSE

w Le Genopole met a I’honneur le travail de

Victoria BOURGEAIS, doctorante IBISC

équipe AROB@S sous la direction de Blaise

HANCZAR: « Une intelligence artificielle qui
diagnostique et explique » !

dual-arm

Contact : Samia Bouchafa-Bruneau et Nazim Agoulmine (PU Univ. Evry), Frédéric Davesne (IGR Univ. Evry)

Web : https://lwww.ibisc.univ-evry.fr/
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Doctorant.e.s

Sidi Mohammed ALAOUI démarre une thése dans I’équipe IRA2, financée par un contrat DGA du LMEE,sous la direction de Khalifa
DJEMAL, et la co-direction de Ayman ALFALOU Professeur HDR ISEN, encadrée par Amir Feiz (LMEE), Pierre NGAE (LMEE) et Ehsan SEDGH
GOOYA (Enseignant chercheur ISEN): «Optimisation d'un réseau de capteurs par les techniques d'apprentissage automatique pour la
géolocalisation de sources polluantes».

Adil KHAN démarre une thése dans I'équipe SIAM, financée par une bourse HEC (High Education Commission) du Pakistan, sous la direction de
Vincent VIGNERON, de Omar Galarraga (institut UGECAM Coubert) et de Sonia GARCIA-SALICETTI (Telecom Sud Paris): « Context-dependent
learning. Apprentissage profond pour la simulation prédictive de la marche et du bénéfice fonctionnel post-opératoire pour des enfants
paralysés cérébraux ».

Jing LI démarre une thése en cotutelle dans I'équipe AROB@S, financée par une bourse CSC China, sous la direction de Feng CHU et de Ada CHE

(Northwestern Polytechnical University, Chine): « Optimisation pour la logistique de I’'urgence sous incertitude ».

Loic OMNES démarre une thése dans I’équipe AROB@S, financée par une bourse de la Région lle-de-France, sous la direction de Fariza TAHI:
« Méthodes de deep learning pour la prédiction des ARNs longs non-codants. Application au cancer ».

Ingénieur.e.s

Jonathan DEGAND est recruté en tant qu’ingénieur en CDD de six mois sur le projet FEDER CESAAR-AVC: « Développement d’applications de

jeux sérieux multiplateforme : architecture logicielle et IHM mobile ».

Kelly MINOTTI est recrutée en tant qu’ingénieure en CDD de six mois sur le projet FEDER CESAAR-AVC : « Conception de protocoles
expérimentaux et évaluation de I'utilisabilité des applications de jeux sérieux ».

Mathis PILLONEL et Yona RUTKOWSKI sont recrutés en tant qu’ingénieurs en CDD sur le projet FEDER CESAAR-AVC : « Développement d’une
application d’assistance a I'auto-rééducation motrice du membre supérieur post-AVC».

Sofia VARGAS est recrutée en tant qu’ingénieure de recherche en CDD et financée par un contrat industriel avec la société WestingHouse.

Membres associées

Jean-Luc COMBE, enseignant a I'UFR-ST Université d'Evry-ingénieur de recherche, est membre associé de IBISC, rattaché a I'équipe SIAM.

Marie-Héléne FERRER, ingénieure de recherche a I’ Institut de recherche biomédicale des armées — IRBA, est membre associé de IBISC,

rattachée a I’'équipe IRA2.

Mériem LABOUREL, enseignante-chercheuse a I'ICAM, est membre associé d'IBISC, rattachée a I’équipe SIAM.

anr © Projet ANR DeeplntergrOmics (2021-
2024)
Apprentissage profond de bout en bout pour
la médecine de precision baseé sur la métagénomique et
l'intégration de données

Montant: 663K€ dont 144K€ pour IBISC

Coordinateur: Jean-Daniel ZUCKER (IRD)

Principal investigateur: Blaise HANCZAR (PU Univ. Evry, IBISC
équipe AROB@S)

Partenaires: UMMISCO, IBISC, LAMSADE, NUTRIOMICS NUTRITION
ET OBESITES

DeeplntegrOmics abordera le développement de
modeles pronostic ou diagnostic de routine (« point-of-care ») basés
sur la métagénomique. Il se concentrera sur deux questions de
recherche dans [l'utilisation de I'apprentissage profond pour la
médecine de précision basée sur des données omiques multiples 1)
atteindre une prédiction fiable a partir de données
métagénomiques brutes et 2) améliorer la précision de la
classification et la stratification en intégrant d’autres données
omiques. Deux autres objectifs appliqués seront de proposer de
nouvelles approches pour 1) lidentification des biomarqueurs
omiques des stades de CMDs et 2) pour la stratification des patients
par I'interprétation de ces architectures de réseaux neuronaux a
partir d’une base de données phénotypées uniques. Nous utiliserons
les données de 1844 patients, issues du projet européen H2020
MetaCardis, et évaluerons la valeur pronostique de la stratification
pour prédire la progression de la CMD pour 807 patients parmi les
1844 pour lesquels nous avons caractérisé leur évolution
(changements cliniques) pendant 10 ans. Ces objectifs soutiendront
la médecine translationnelle et de précision (c’est-a-dire la
classification et la nouvelle stratification des patients) dans la
perspective du déploiement de ces modéles pour une utilisation de
routine dans les centres cliniques.

Bienvenue!

Heorhii  Georges  IVANCHYK  (Taras

Shevchenko National University of Kyiv, Kyiv,

Ukraine) a obtenu un financement IBISC de 6 mois,
concernant des étudiants d'universités ukrainiennes !

Nouveaux projets sélectionnés !

Projet ANR PRCE EMC2
Motocyclettes électriques et sécurité routiére

Coordinateur: Abderrahmane BOUBEZOUL (UGE)

Porteur du projet coté IBISC: Hichem ARIOUI (MC HDR Univ.
Evry, IBISC équipe SIAM)

Partenaires: SATIE, LS2N, ERGO-CENTRE, IBISC

Montant pour IBISC: 185,4 k€

Projet ANR PRC MASTERS

Maitrise de I'Autre et de Soi sous Tension
Emotionnelle, Restrictions de ressources et
Stress

Coordinateur: Grégory TURBELIN (LMEE, Univ. Evry)
Responsable scientifique coté IBISC: Amine CHELLALI (MC
Univ. Evry, IBISC équipe IRA2)

Partenaires: LMEE, IBISC, LS2N, IRBA, LNC, Heudiasyc,
PSYCLE/ INCIAM, 13SP

Montant pour IBISC: 216,3 k€

Contact : Samia Bouchafa-Bruneau et Nazim Agoulmine (PU Univ. Evry), Frédéric Davesne (IGR Univ. Evry)

Web : https://www.ibisc.univ-evry.fr/
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