Réalité etendue, ouverte et
interopérable pour des applications de
jumeaux numeriques industriels

Contexte du stage

Au sein de l'Institut de Recherche Technologique SystemX, situé au cceur du campus
scientifique d’excellence mondiale de Paris-Saclay, vous prendrez une part active au
développement d’'un centre de recherche technologique de niveau international dans le
domaine de l'ingénierie numérique des systemes. Adossé aux meilleurs organismes de
recherche francais du domaine et constitué par des équipes mixtes d'industriels et
d’'académiques, ce centre a pour mission de générer de nouvelles connaissances et solutions
technologiques en s'appuyant sur les percées de I'ingénierie numérique et de diffuser ses
compétences dans tous les secteurs économiques.

Vous serez encadré par un ingénieur-chercheur SystemX du domaine Interaction Usage et
Connaissances.

Le poste est basé a I'IRT SystemX - Lyon, avec des déplacements fréquents en lle-de-France.

Présentation du sujet

Le concept de jumeau numérique a été introduit et est de plus en plus utilisé dans l'industrie
manufacturiere et la maintenance industrielle [1-3]. Le jumeau numérique est une
représentation virtuelle et en temps réel de systemes ou de composants, utilisée pour
simuler son comportement réel et contre-réagir sur lui en vue d'améliorer les activités de
fabrication et de maintenance [4]. Il peut représenter les opérations, I'environnement, la
géomeétrie du produit et I'état des ressources sur la base des données collectées en continu,
des mises a jour et des changements de sa contrepartie physique.

La grande quantité de données et d'informations en temps réel provenant du jumeau
numeérique est souvent difficile a appréhender de maniére intuitive par les utilisateurs et les
opérateurs. La réalité étendue (eXtended Reality - XR), englobant la réalité virtuelle (RV), la
réalité augmentée (RA) et la réalité mixte (RM), est de plus en plus utilisée dans
I'environnement de fabrication et de maintenance [5-6]. La XR permet a l'utilisateur de
visualiser un environnement dans lequel il peut percevoir a la fois des composants réels et
des objets virtuels, qui interagissent a des degrés divers. Elle permet ainsi aux utilisateurs
d'interagir avec le monde physique, ou les informations transmises par les objets virtuels les

aident a effectuer des taches dans le monde physique



Les défis identifiés concernant les liens entre jumeaux numériques et réalité étendue sont
multiples. Sont encore des questions ouvertes :
e les problématiques de visualisation des données a large échelle et spatialisées dans
leur contexte,
e de linteraction avec le jumeau numérique et enfin
e des architectures interopérables et standardisées
Motivé par la représentation des données du jumeau numérique a un niveau supérieur, ce
sujet cherche a concevoir un modele générique et proposer une méthodologie de
représentation et d'interaction du jumeau numérique a l'aide de la technologie XR, et ceci,
dans un environnement industriel.
Vous trouverez ci-dessous un apercu des taches a réaliser :
e Réalisation d'un état de I'art sur les modéles XR (niveau données, visualisation,
interaction, etc.)
e Conception d'une méthodologie et d'un modele décrivant les capacités d'un jumeau

numérique industriel a des fins de visualisation/interaction en mode XR

e Réaliser une preuve de concept (PoC) sur un cas d'usage du programme NI de
I'institut. Les résultats du PoC seront intégrés a la future plateforme de Digital Twin
en cours de conception dans le cadre du programme JNI. Ceci dans un objectif de
faire maturer cette future plateforme avec des capacités supplémentaires
d'interaction et de visualisation plus sophistiquées.

e Production(s) scientifique(s) des résultats obtenus (papier dans une conférence
internationale avec comité de lecture, papier revue, ...)

o Coopération/Collaboration avec une équipe internationale de renom dans le
domaine de la réalité augmentée
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Profil et compétences
De formation universitaire niveau Master 2 ou en fin de cycle école d'ingénieur, dans le
domaine de la réalité virtuelle et systéemes intelligents, du génie industriel, ou d'ingénierie
des systemes d'information.
Compétences:
e Bon niveau de maitrise du langage de programmation C++ ou C#
e Bon niveau de maitrise d'Unity 3D ou d'Unreal Engine
e Des connaissances méthodologiques nécessaires pour la modélisation et
I'élaboration de modéles d’architectures ;
e Premiere expérience avec des concepts ou méthodes de réalité augmentée et de
I'industrie 4.0
e Laconnaissance d'une ou plusieurs API de réalité étendue
(Vuforia, ARCore, ARkit, WebXR, OpenXR, etc.) serait un plus
Aptitudes personnelles:
e Bon relationnel
o Curiosité, esprit d'initiative, capacité d'analyse et rigueur
e Avoir envie de travailler en collaboration
e Intérét pour la recherche appliquée
e Aptitude a communiquer en anglais, aussi bien a l'oral qu’a I'écrit (obligatoire pour les

communications scientifiques)

Durée du stage : 6 mois
Date de démarrage envisagée : février 2024

Localisation du poste : Lyon, avec des déplacements fréquents en lle-de-France

Gratification : 1300 € brut mensuel
Référence de I'offre a mentionner dans l'objet dans votre e-mail de candidature : STAGE-
2024-1-JNI




Postuler a cette offre d'emploi

Merci de joindre CV, lettre de motivation, lettre(s) de recommandation et relevé(s) de notes.

Merci d'indiquer la référence du stage dans I'objet de votre mail de candidature, d'y joindre
CV, lettre de motivation, lettre(s) de recommandation et relevés de notes.
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