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for(i=1;i<=3;i++){
  la(i)=ra(i)
  lb(i)=rb(i)}

forall(i=1:3)
  la(i)=ra(i)

endforall
  lb(i)=rb(i)

#pragma omp parallel for 
for(i=1;i<=3;i++){
  la(i)=ra(i)
  lb(i)=rb(i)}
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HPF : FORALL OpenMP : parallel for séquentiel : for
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Entrées programme dense

EXECUTION

Résultat numérique

Génération de code programme creux parallèle Exécuteur

Entrées finales 

Analyse de dépendances

Ordonnancement

Inspecteur

matrice creuse

COMPILATION

Analyse du Remplissage Remplissage

Calcul  de dépendances

Graphe de dépendances creuses
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��Ë>= ÍRÎ �tÐ'�-�tÄ�É Ø Ä0ÆF��Ç Î íRÄ0Æ Î ÈÖÆÄ0=-� Ø ÉÒÐ0=#ë�ÉCÇ Ø Ç × É ÍRÎ Æ�Þ�� Æ.ÐÑÐ0Æ#Ä0=-� Ø ÉÒÐ0=�Ê0Æ#Ë>= Û È�ÉÒÄ2��È��tÐ Î Ä0Æ ØÒØ Æ.àÌÆ.ÈªÐ�à��tÐN<?=.à��tÐÑÉ ÍRÎ Æ.àÌÆ.ÈªÐq���tÄ Î ÈÖÆ#Ä0Æ Ø �tÐÑÉCÇ�È ÍªÎ É�Ï
Î ÈÖÆ%à�¯.àÌÆ ÊR= ÍªÎ Æ.È���Æ ËFÓÔÆ.ÈªÐÑÄ0=�Æ�ÉCË�Æ.ÈRÐÑÉ Û Æu� ØÒÎ ÊÑÉCÆ Î Ä0Ê¾Ê0= ÍªÎ Æ.È���Æ�Ê¾Ë�Æ Ê0Ç�ÄÑÐÑÉCÆ�Ê'�TÇ�Ê8ÊÑÉÒë Ø Æ�ÊIÄ0ÆÝ��Ä0=�Ê8Æ.ÈªÐ2�tÈªÐ%Ë�ÉåÚ,=.Ä0Æ.ÈRÐ0Æ�Ê��Ç�à�ë�ÉÒÈ��tÉCÊ8Ç�ÈÖÊ�ËFÓÔÆcÕ�Ç�ÈÖÊ7ÞZ�X<�� ÍRÎ Æ���Ç�àãë�ÉÒÈ��tÉCÊ0Ç�È ��Ç�ÄÑÄ0Æ�Êò�TÇ�ÈÖËnÏ Î È × Ù.ÈÖÆ����tÄÑÐÑÉt� Î�Ø ÉCÆ.Ä7ÞIì,Ä0=F�.ÉCÊ0Ç�ÈÖÊ ÍRÎ Æ���Æ.ÐÑÐ0ÆÄ0Æ Ø �tÐÑÉCÇ�È �TÆ Î Ð¥� Î Ê0ÊÑÉ�Ê7Ó ÉÒÈªÐ0Æ.Äò��Ä0=.Ð0Æ.Äñ��Ç�à�àÌÆ Î ÈÖÆ �tëÖÊ0Æ.È���ÆaËFÓ ÉÒÈ�ä�Ç�ÄÑà��tÐÑÉCÇ�È ��Æ.ÄÑàÌÆ.ÐÑÐ2�tÈªÐ�Ë�Æ)Ë�ÉCÊÑÐÑÉÒÈ ×�Î Æ.Ä Ø Æ�ÊÊ0Ç ØÒÎ ÐÑÉCÇ�ÈÖÊ7Þ
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Ò´<¹�¯Ä¸u¼i´s·C0=/s¼�¯±°[¸>¹³R¿s¸U¯±Å_Æ>´<¹.0Y¯Ä¸>¹i¯Ç¶U¿
/s·�¯Ä¼i´<¹¹i°[Æ>¹¤²10�Á�°[·�µm´©¶U´©·i¿<¹i´40YÆ9¾$¶U´ 9 ·i°�/<´<¹i¹�Æ>¹d/<°[¸?/sÆU·�·i´s¸u¼i¹;/<°YË° 9 ¿s·C0Y¼�¯MÁ�¹G´s¼e¯Ä¸u¼i¿s³g·i¿<¹F¶U´hµ60Y¸U¯±És·i´¤µm°	¶9ÆU²10Y¯Ä·i´ 9 °g¹i´s¸u¼�²±´<¹�®B0[¹i´<¹�¶Ãº ÆU¸>´.0Y¸B0Y²ÄÈ	¹7´hÅuÆU¯ 9 ·i¿<¹7´s¸u¼i´¥¶U´<¹�/40Y·C0=/s¼i¿aË·�¯±¹�¼�¯±Å_Æ>´<¹�/<°[µWµ�ÆU¸>´<¹+0<×R´
/�²±´<¹�·i¿<¹i´40YÆ9¾§¶U´ 9 ·i°>/<´<¹i¹iÆ>¹�/<°[¸?/sÆU·�·i´s¸_¼i¹F´s¸]¯Ä¸9Á�°[·�µ60Y¼�¯±Å_Æ>´gÍÃÎ¢´s¼�¼i´.0Y¸B0Y²ÄÈ9¹i´ 9 ´sÆU¼¹i´F¶U¿s×R´s²±° 939 ´s·e¹�ÆU·�¶U´<¹¢¼�Ê>¿<°[·�¯±´<¹�ÆU¼�¯Ä²Ä¯±¹i¿<´<¹ 9 °[ÆU·¢µm°	¶U¿s²Ä¯±¹i´s·�²±´<¹¢¹iÈ	¹�¼iÉsµm´<¹Ç¯Ä¸9Á�°[·�µ60Y¼�¯±ÅuÆ>´<¹^/<°[¸?/sÆU·�·i´s¸_¼i¹e¼i´s²Ä²±´<¹Å_Æ>´h²±´<¹�·i¿<¹i´40YÆ9¾§¶U´dK�¿s¼�·�¯�O��M2�s����JTrU Ù2²±´<¹�0Y²Ä³RÉs®U·i´<¹F¶U´ 9 ·i°�/<´<¹i¹�Æ>¹ O[2¤Î � à UÞ°[Æ§²±´<¹�0YÆU¼i°[µ60Y¼i´<¹;O»Ü�ÎeÎ�� � à U Í~º50YÆU¼i°[µ60Y¼�¯±¹C0Y¼�¯±°[¸ ¶U´�¹7°[¸ ¿s¼�Æ>¶U´ 9 0Y·W¶U´<¹t²±°[³g¯</s¯±´s²±¹%/<°[¸>¶9ÆU¯Ä¼mÌf0[¶U° 9 ¼i´s·WÆU¸>´#0 939 ·i°�/iÊ>´�¹�¯ÄµW¯Ä²10Y¯Ä·i´SÌM/<´s²Ä²±´µm´s¸>¿<´ 9 °[ÆU·¢²±´<¹¢¹�È	¹i¼iÉsµm´<¹Ö¯Ä¸9Á�°[·�µ60Y¼�¯±ÅuÆ>´<¹CÍUÎ¢´G·C0 939 ·i°�/iÊ>´sµm´s¸u¼G¶U¿a½>¸U¯Ä¼ÇÆU¸�/40[¶9·i´H¶U´�µm°	¶U¿s²Ä¯±¹C0Y¼�¯±°[¸ 9 °[ÆU·¢²10·i¿s³gÆU²10Y¼�¯±°[¸]¹i¯ÄµW¯Ä²10Y¯Ä·i´¥Ì;/<´s²ÄÆU¯ 9 ·i° 9 °g¹i¿ 9 °[ÆU·k/<°[¸9Ák·i°[¸_¼i´s·�ÆU¸ 9 ·i°[³g·C0YµWµm´Ìt¹i°[¸S´a¾9¿
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sF°[Æ>¹�¶U¿s®UÆU¼i´s·i°[¸>¹ 9 0Y·ÆU¸�´a¾ 9 °g¹i¿©¶U´<¹�¼�·C0<×J0YÆ9¾�¹�ÆU·²10]¶9È_¸B0YµW¯±Å_Æ>´Ï¶U´<¹�·i¿<¹i´40YÆ9¾ /40Y·¯Ä²±¹ 9 ´s·�µm´s¼�¼i´s¸_¼¶Ãº»¿s¼C0Y®U²Ä¯Ä·m²10]·i´s²10Y¼�¯±°[¸r´s¸_¼�·i´Õ·i¿<¹i´40YÆØ´s¼W·i¿s³gÆU²10Y¼�¯±°[¸&��¹i´
/s¼�¯±°[¸ � Í5T'�aÍDsF°[Æ>¹t¸>°[Æ>¹60 939 ÆU¯±´s·i°[¸>¹©¹iÆU·;/<´s¼�¼i´Õ¶9È_Ë¸B0YµW¯±Å_Æ>´ 9 °[ÆU·h´a¾ 9 °g¹i´s·F²±´<¹H¼�·C0<×J0YÆ9¾v´s¸_¼�·i´ 9 ·�¯±¹¤¹�ÆU·H²£º50Y¸B0Y²ÄÈ	¹7´¹i¼C0Y¼�¯±ÅuÆ>´t¶U´<¹F·i¿<¹i´40YÆ9¾v¶U´·i¿s³gÆU²10Y¼�¯±°[¸ÒÍSsF°[Æ>¹´a¾?0YµW¯Ä¸>´s·i°[¸>¹Ç¶?0Y¸>¹Ö²10h¹i´
/s¼�¯±°[¸ � Í à ¶U´sÆ9¾h/40Y¼i¿s³R°[·�¯±´<¹¢¶Ãº50 939 ²Ä¯</40Y¼�¯±°[¸>¹�ÅuÆU¯>µm°[¸_¼�·i´s¸u¼�¶U´sÆ9¾tÁ�0=/<´s¼�¼i´<¹Ç¶Ãº ÆU¸>´0YÆ9Ë
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¼i°[µ60Y¼�¯±¹C0Y¼�¯±°[¸ 9 °g¹i¹i¯Ä®U²±´e¶U´e²10Fµm°_¶U¿s²Ä¯±¹}0Y¼�¯±°[¸Ï¹�ÆU·�²±´<¹�·i¿<¹7´40YÆ9¾W¶U´�·i¿s³gÆU²10Y¼�¯±°[¸f`g²10F×J0Y²Ä¯±¶?0Y¼�¯±°[¸Ï´s¼�²£º ¯Ä¸9Á�¿s·i´s¸?/<´�¶U´·i¿<¹i´40YÆÒÍ>'0×=0Y²Ä¯±¶?0Y¼�¯±°[¸ /<°[¸>¹i¯±¹�¼i´¤Ì;/<°[¸9Ák·i°[¸_¼i´s·�²±´Hµm°	¶UÉs²±´ 0YÆ9¾ 9 ·i° 9 ·�¯±¿s¼i¿<¹�0Y¼�¼i´s¸>¶9Æ>´<¹�Í>Öº ¯Ä¸9Á�¿s·i´s¸?/<´d/<°[¸>¹�¯±¹�¼i´Ì;/<°[¸>¹�¼�·�ÆU¯Ä·i´¥ÆU¸Õ·i¿<¹i´40YÆ /<°[·�·i´<¹ 9 °[¸>¶?0Y¸u¼�0YÆ9¾�·i¿<¹�ÆU²Ä¼C0Y¼i¹G¶Ãº»´a¾ 9 ¿s·�¯±´s¸?/<´<¹�Í
Ò´sÆU·h0YÆU¼i°[µ60Y¼�¯±¹C0Y¼�¯±°[¸ ¶U°[¯Ä¼¼i´s¸U¯Ä·%/<°[µ 9 ¼i´�¶U´�¶U´sÆ9¾ 9 0Y·C0YµmÉs¼�·i´<¹#`Þ²10f/<°[µ 9 ²±´a¾	¯Ä¼i¿�¶U´<¹W¹�È9¹�¼iÉsµm´<¹�®U¯±°YË²±°[³g¯±Å_Æ>´<¹m´s¼t²10vµ60[¹i¹i´Õ¶U´<¹W¶U°[¸U¸>¿<´<¹W¯±¹i¹iÆ>´<¹W¶U´#/<´<¹W¹�È	¹i¼iÉsµm´<¹�ÍAZÂ°[Æ>¹m¶U´sÆ9¾�/<°[¸u¼�·�¯Ä®UÆ>´s¸_¼Ï¸B0Y¼�ÆU·i´s²Ä²±´sµm´s¸_¼�Ì

0YÆU³gµm´s¸u¼i´s·�²10 /<°[µ 9 ²±´a¾	¯Ä¼i¿ ��¶U´ /40Y²</sÆU² �m¶U´<¹�0Y²Ä³R°[·�¯Ä¼�ÊUµm´<¹�Í�KÞ°[ÆU·Ï·i´s¸>¶9·i´f/<´s¼�¼i´M0 939 ·i°�/iÊ>´v´aÝ6/40=/<´gÙÖ¯Ä²F´<¹�¼¸>¿
/<´<¹i¹C0Y¯Ä·i´�¶Ãº50[¶U° 9 ¼i´s·tÆU¸>´Ï¹i¼�·C0Y¼i¿s³g¯±´©¯Ä¸?/s·i¿sµm´s¸_¼C0Y²±´Õ¶U´l/<°[¸>¹�¼�·�Æ?/s¼�¯±°[¸ 0YÆU¼i°[µ60Y¼�¯±Å_Æ>´�°[Æ�¶U´Ï×=0Y²Ä¯±¶?0Y¼�¯±°[¸Ø¶9Æ·i¿<¹i´40YÆÒÍ�Î¢´s¼�¼i´%¹�¼�·C0Y¼i¿s³g¯±´�¹�Æ 939 °g¹i´v¶Ãº50[¶U° 9 ¼i´s·ÕÆU¸>´Y0 939 ·i°�/iÊ>´%¹i´]Á�°[¸>¶?0Y¸u¼Õ¹�ÆU·�²10$µm°_¶9ÆU²10Y·�¯Ä¼i¿a0 939 ²Ä¯±Å_Æ>¿<´
0YÆ ¹�È9¹�¼iÉsµm´t®U¯±°[²±°[³g¯±Å_Æ>´©Å_ÆU¯ 9 ´s·�µm´s¼¤¶U´ 9 0Y·�¼�¯Ä·�¶U´<¹:/<°[µ 9 °g¹}0Y¸u¼i¹eÀÑÆ>¹iÅ_ÆÒº50YÆ�·i¿<¹i´40YÆ�¼i°[¼C0Y²±´sµm´s¸u¼%0[¹i¹i´sµ�®U²±¿gÍ
sF°[Æ>¹�0Y®Ð°[·i¶U´s·i°[¸>¹G¶?0Y¸>¹G²10m¹i´
/s¼�¯±°[¸ � Í �m¸>°g¹ 9 ·i´sµW¯±´s·i¹�¼�·C0�×=0YÆ9¾§´a¾?0YµW¯Ä¸B0Y¸u¼F²10Wµm°	¶9ÆU²10Y·�¯Ä¼i¿�¶U´<¹�·i¿<¹i´40YÆ9¾§¶U´·i¿s³gÆU²10Y¼�¯±°[¸ÒÍ
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~º»°[®9À�´s¼�¶Ãº ÆU¸>´~Á�°[·�µ60Y²Ä¯±¹}0Y¼�¯±°[¸�´<¹�¼Â¶U´~Á�°[ÆU·�¸U¯Ä·ÂÆU¸d/40[¶9·i´Ö¹iÆU·Ã²±´<ÅuÆ>´s²_¯Ä²u´<¹�¼ 9 °g¹i¹�¯Ä®U²±´~¶U´~·i¿40Y²Ä¯±¹i´s·�¶U´<¹Â²±°[³g¯</s¯±´s²±¹´s¼�¶U´©×=0Y²Ä¯±¶U´s· �[�9�£�10m�g�����s�U}20m}s�2� ¶U´<¹ 9 ·i° 9 ·�¯±¿s¼i¿<¹t¹�ÆU·¥²±´Ï¹�È	¹i¼iÉsµm´gÍi@ ²Ç´<¹�¼�Ì]¶9¯±¹�¼�¯Ä¸U³gÆ>´s·t¶U´m²£º50 939 ·i°�/iÊ>´�¶U´µm°	¶U¿s²Ä¯±¹C0Y¼�¯±°[¸§´s¸Õ×	Æ>´h¶Ãº»´a¾ 9 ´s·�¼�¯±¹i´HÊuÆUµ60Y¯Ä¸>´gÍW@ ²Ò¹Cº50Y³g¯Ä¼�¶U´h¶U¿a½>¸U¯Ä·�ÆU¸S²10Y¸U³p0Y³R´HÁ�°[·�µm´s²Ò¶?0Y¸>¹e²±´<Å_Æ>´s²Ò²£º»´a¾ 9 ´s·�¼´a¾ 9 ·�¯Äµm´v¹7°[¸ ¿s¼�Æ>¶U´%¶?0Y¸>¹�ÆU¸>´ 9 ´s·i¹ 9 ´
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