TD — Trigonométrie BUT GEII

Travaux dirigés — Trigonométrie
BUT GEII — Semestre 1

TD 1 — Angles, cercle trigonométrique et valeurs remarquables

Réduire un angle, déterminer sa mesure principale, le placer sur le cercle et calculer si-
nus/cosinus.

Exercice 1 «

Déterminer la mesure principale de :

177 23m 47w 367 45367w
2’ 4’ 3 5 7 20

Exercice 2 «

Apres réduction modulo 27, placer les angles suivants sur le cercle puis donner cos et sin :

497 7T 81w 537

S 6 4 3
Exercice 3 %
Donner les valeurs exactes :
257 17w 2587 . 123457 . 3357 o 211w
— — in in in ——.
cos2,c083,cos6,s 4,5 6’S 1

Exercice 5 %%

Exprimer uniquement en fonction de sinx et cosz :

cos (ac + g) , sin (;r - x) , cos(x+m), sin(br — x).
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TD 2 — Identités trigonométriques

Utiliser parité, périodicité, formules d’addition, duplication et transformations somme-produit.

Exercice 1
Démontrer a partir des formules d’addition :
cos(x —y) = cosxcosy + sinxsiny,

sin(z — y) = sinx cosy — cos z sin y.

Exercice 2 «

Démontrer :

2 2

cos2x = cos” x — sin” , sin 2z = 2sin z cos x,

puis en déduire les formules de cos? z et sin? z en fonction de cos 2z.

Exercice 3 %
Transformer en produits :

cosp+cosq, cosp—cosq, sinp-+sing, sinp—sing.

Exercice 4

Transformer en sommes :
cosacosb, sinasinb, sinacosb.

Exercice 5 +x

Simplifier
. (37 . v
E =sin (2 - :U) + sin(37 + z) + cos(bm — x) + cos (m - 2) :

Exercice 6 **x

_ /541

Sachant que cos(7/5) = Y5, déterminer sin(7/5) puis les valeurs exactes de sinus et cosinus de 67 /5,
—7/5 et 47 /5.
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TD 3 — Equations et inéquations trigonométriques

Résoudre dans R puis sur un intervalle, en utilisant le cercle trigonométrique.

Exercice 1 «

Résoudre dans R : 1 .
cosx = —, sinz = ——, tanx = 1.
2 2

Puis donner les solutions dans [0, 27].

Exercice 2 **

Résoudre dans R, puis dans 'intervalle indiqué :

cos(2z) = ?, x € [—m, 7,
sin(3z) = \gg, x € [—m,m,
2
sin (2:0 - 7?:> = \2[, x € [0,2n].

Exercice 3 *x

Résoudre dans R :
cosx +sinx =1,

V3 cos(2z) — sin(2z) = V/3,
. . ™
sin(2zx) = sin (3ZL‘ + 6> )
cos(2x) = sin x.
Exercice 4 *x

Résoudre sur [0, 27] a Paide du cercle :

, cosx < sinz.

| =

1T - C X -
S = 2, (O} 6 =~

Exercice 5 **x

Résoudre sur [0, 27] :

n(2r+5)>
1m —- - .
S T 6 5
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TD 4 — Tangente et arctangente

Maitriser domaine, périodicité, identités de tangente et fonction réciproque.

Exercice 1 «
Calculer exactement :

T s T 2w
tan 0, tang, tanZ, tang, tan?, tan .

Exercice 2 **

Démontrer : ; e 91
anz + tany an
tan(x == tan 2 = ————.
(@+y) 1 —tanztany’ 1 —tan?z

Préciser les conditions de validité.
Exercice 3 «

Calculer : )
arctan(0), arctan(1), arctan(—1), arctan(v/3), arctan <)

V3

Exercice 4 *x
Calculer :

T 5%s 47
arctan tang , arctan tang , arctan tan7 , tan(arctan?2).

Exercice 5  #xx

Pour x > 0, démontrer

1
arctan x + arctan () =
x

Do
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TD 5 — Sinusoides et applications GEII

Identifier amplitude, période, fréquence, pulsation, phase et réécrire une somme sinusoidale.

Exercice 1
Pour chaque signal, déterminer amplitude, pulsation, période, fréquence et phase initiale :
s1(t) = 3cos(1007t + 7/3),
s9(t) = 2sin(400t — 7w /4),
s3(t) = =5 cos(207t).
Exercice 2«

Montrer que t — cos(wt) est périodique de période T' = 27/|w| pour w # 0.

Exercice 3  *x

Mettre sous la forme A cos(wt — ¢) avec A > 0 :
cos 2t + sin 2t,

V3 cost + sin t,
—V/3sint + cost,
3 cos(50t) — 4sin(50¢).

Exercice 4 +x

Deux signaux sont
u(t) = 10 cos(1007t), i(t) = 2cos(1007t — 7/6).

Déterminer leur fréquence et le déphasage de i par rapport a u, en radians, degrés et secondes.

Exercice 5 xxx

On considere
s(t) = 2cos(100t) 4 3sin(100¢).

Ecrire 5(t) sous la forme A cos(100t — ¢), puis déterminer les instants de maximum sur une période.



TD — Trigonométrie BUT GEII

TD 6 — Approfondissements

Consolider les transformations et préparer les usages ultérieurs en complexes et traitement du
signal.

Exercice 1  **

Avec t = tan(z/2), démontrer

Exercice 2  **

Calculer exactement sin(m/8), cos(m/8) et cos(n/12) a I'aide des formules du cours.

Exercice 3  *xx

Montrer que

3 4
costxz + sintz = w.

Exercice 4 +xx

Simplifier
S = cosx + cos 3x + cos bx.

Exercice 5 **x

Montrer que, lorsque toutes les expressions sont définies,

(3-9)-m
tan| — —x | = .
2 tanx




